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Formacion Academica

2012

2008

2008

2007

Ph.D. en Ciencias de la Tierra, especialidad vulcanologia/geofisica

Entidad: Universidad Clermont-Auvergne (Laboratoire Magmas et Volcans,

Tesis: Mecanismos de origen y dindmica de las emisiones pirocldsticas volednicas: una perspectiva
desde el radar Doppler (VOLDORAD) y otros datos geofisicos (online access)

Maestria en Ciencias M.Sc., especialidad “Magmas and Volcanoes” (INVOGE)
Entidad: Universidad Clermont-Auvergne (Laboratoire Magmas et Volcans, LMV), Francia

Tesis: FEstudio con radar Doppler de las plumas de ceniza del Popocatépetl (México): primeros
datos sobre la vigilancia a largo plazo de volcanes explosivos con el VOLDORAD

Titulo de Ingeniero (nivel de méster) en geociencias
Entidad: Instituto Politécnico UniLaSalle (UniLasalle), Francia

Licenciatura en Geologia

Entidad: Instituto Geoldgico Albert-Lapparent (IGAL, ahora UnilLasalle), Francia

Tesis: Estudio petroestratigrdfico y tectonico del flanco norte del Valle del Bove, Etna (Sicily,
Ttalia)

Actividad Laboral

desde 2020/03

2 anos

2019

6 meses

2017-2019

2 anos

2013-2017

4 anos

2012-2013

1 ano

2008-2011

3 anos

Investigador Asociado C
Entidad: Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Institute of Geophysics, Dept.
Volcanology, México

Proyecto: Estudio de procesos eruptivos a partir de la integracién de conjuntos de datos satelitales

y terrestres

PostDoc.

Entidad: GeoForschungsZentrum (GFZ) Potsdam, Volcano Hazards Team, Alemania
Proyecto: “MOUNTS-AI: inteligencia artificial para el monitoreo de volcanes”

Recursos: Geo.X seed-funding (Red de Investigacién de Geociencias en Berlin y Potsdam)

PostDoc.

Entidad: Universidad Técnica de Berlin (TU-Berlin), Dep. de Visién por Computador y Percep-
cién Remota (CV) & GeoForschungsZentrum (GFZ) Potsdam, Volcano Hazards, Alemania
Proyecto: “MOUNTS: Monitoring Unrest from Space” (www.mounts-project.com)

Recursos: Geo.X (Red de Investigacién de Geociencias en Berlin y Potsdam)

PostDoc.
Entidad: Universidad de Florencia UNIFI (Laboratorio de Geofisica Experimental, LGS), Ttalia
Responsabilidad: monitoreo geofisico de Stromboli/Etna para la Defensa Civil italiana; respon-

sable de la instalacién/gestion de las cdmaras de monitoreo (IR/VIS) en el Etna

PostDoc.
Entidad: Universidad Blaise Pascal UBP (ahora Uni. Clermont-Auvergne UCA), Francia

Proyecto: anélisis de imdgenes térmicas infrarrojas de plumas de cenizas volcanicas

Ph.D.

Entidad: Universidad Blaise Pascal UBP (ahora Uni. Clermont-Auvergne UCA), Francia
Proyecto: “Dindmica de las emisiones pirocldsticas y mecanismos de las fuentes con datos geofisi-
cos multiparamétricos”


https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00719570/
http://lmv.uca.fr/master-stpe/international-geological-master-in-volcanology-and-geotechniques-invoge/
http://lmv.univ-bpclermont.fr/en/
https://www.unilasalle.fr/en
https://www.unilasalle.fr/en
https://www.geofisica.unam.mx/
https://www.gfz-potsdam.de/en/section/physics-of-earthquakes-and-volcanoes/overview/arbeitsgruppen/pre-eruptive-volcano-physics/a-volcano-eruptions/
https://www.geo-x.net/funding/
https://www.cv.tu-berlin.de/menue/computer_vision_remote_sensing/
https://www.gfz-potsdam.de/en/section/physics-of-earthquakes-and-volcanoes/overview/arbeitsgruppen/pre-eruptive-volcano-physics/a-volcano-eruptions/
http://mounts-project.com
https://www.geo-x.net/en/young-scientists/geox-young-academy/fellows/sebastien-valade/
http://lgs.geo.unifi.it/

Proyectos de investigacion

Proyectos financiados como investigador principal (PI)

2021-2023

2 anos

2019

6 meses

2017-2019

2 anos

2012

2 semanas

PAPIIT

Titulo: “Vinculacién de observaciones satelitales y terrestres para una mejor comprension iy
prevision de crisis eruptivas”

Recursos: UNAM DGAPA PAPIIT-TA102221 (enlace)

GEO.X Seed-Funding
Titulo: “MOUNTS-AI inteligencia artificial para el monitoreo de volcanes”
Recursos: Geo.X (Red de Investigacion de Geociencias en Berlin y Potsdam)

GEO.X
Titulo: “MOUNTS: Monitoring Unrest from Space”
Recursos: Geo.X (Red de Investigacidn de Geociencias en Berlin y Potsdam,)

MEMOVOLC beca para jovenes investigadores
Titulo: “MODAPLUME: Model and Data for Plumes”
Recursos: MEMOVOLC european grant

Colaboracién en proyectos de investigacion

2023-2025

2 anos

>2023

>2023

>2021

2 anos

2013-2017

4 anos

UNAM-PAPIIT
Titulo: “Clasificacién y procesos de formacién de los lagos de lava”
Responsable: k. Campion (UNAM, Mérico)

UNAM-INSIVUMEH

Titulo: “Convenio de Colaboracién Internacional entre la UNAM vy el INSIVUMEH (Instituto
Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia de Guatemala)”, como colaborador
cientifico para el apoyo vigilancia de volcanes en Guatemala mediante el sistema MOUNTS
Responsable: Dr. William Henry Lee Alardin, Dra. Lucia Capra Pedol, Dr. José Luis Macias
Vizquez

UNAM-IRD

Titulo: “Riesgos volcanotecténicos en México”, parte del Convenio de Colaboracién Internacional
entre la UNAM y el IRD (Institut de Recherche pour le Développement, Francia)

Responsable: Dr. D. Legrand (UNAM) y Dra. V. Pinel (ISTerre)

GEO-GSNL Permanent Supersites
Titulo: “Virunga Volcanoes Supersite: 2020-2021" (biennal report)
Responsable: C. Balagizi (GVO, R.D.Congo)

Uni. de Florencia UNIFI - Dpto. de Proteccién Civil DPC Italiano

Titulo: “Desarrollo de conocimientos y métodos itiles para la evaluacion de los escenarios de
peligro relacionados con la dindmica de los volcanes explosivos a través de una red de monitorizacion
multiparamétrica”

Responsable: M. Ripepe (UNIFI, Italia)


https://dgapa.unam.mx/index.php/impulso-a-la-investigacion/papiit
https://www.geo-x.net/en/
http://memovolc.univ-bpclermont.fr/
http://geo-gsnl.org/wp-content/Documents/Supersites/Virunga/Reports/Virunga_Volcanoes_Supersite_Biennial_Report_2020-2021_final.pdf

Experiencia profesional

Lineas de investigacion

Mis intereses de investigacién se centran en el estudio de los procesos eruptivos volcanicos, utilizando (1)
el monitoreo multiparamétrico mediante instrumentos geofisicos y de teledeteccién, (2) la modelizacién
numérica, y (3) la evaluacién del peligro volcanico.

1.

monitoreo multiparamétrico

Utilizo instrumentos terrestres (cAmaras infrarrojas/épticas, sensores infrasonicos, sismicos, radar
Doppler) y espaciales (SAR, sensores hiperespectrales) para estudiar los procesos eruptivos.

En particular, soy el fundador y desarrollador de la plataforma de vigilancia de volcanes MOUNTS
(www.mounts-project.com, [16]), que explota datos multisensoriales de varios satélites (Sentinel-1,
Sentinel-2, Sentinel-5P) y inteligencia artificial (Deep Learning) para recuperar parametros clave que
informan sobre la actividad volcanica de >70 volcanes activos en el mundo en tiempo casi real. Esta
integracién tnica entre diferentes sensores permite una comprensién completa del proceso volcanico,
util tanto para la comunidad investigadora como para la operativa. La plataforma es utilizada a diario
por varias agencias de vigilancia de volcanes, y ofrece alertas automaticas por correo electrénico sobre
pardmetros volcanicos clave (por ejemplo, deformacién del suelo, anomalias térmicas, emisiones de
gases). Los conjuntos de datos recogidos alimentan mi investigacién sobre el estudio de diversos estilos
eruptivos en todo el mundo.

Por otro lado, participo regularmente en campanas de adquisicién de datos geofisicos en varios volcanes
de todo el mundo.

. modelizacién numérica

Desarrollo modelos numéricos para reproducir procesos volcanicos y sefiales geofisicas sintéticas aso-
ciadas, y utilizo modelizacién inversa para determinar los parametros de entrada y los parametros los
parametros de entrada que informan sobre el proceso natural.

En particular, modelé las proyecciones balisticas producidas por explosiones estrombolianas, y simulé la
senial sintética de radar Doppler [33] para explicar la dindmica interna de estas emisiones piroclasticas.

. evaluacién de riesgos

Desarrollo algoritmos dedicados a la evaluacién de riesgos volcanicos mediante la monitorizacién mul-
tiparamétrica de volcanes activos.

En particular, de 2013 a 2017 participé en la vigilancia geofisica de los volcanes Etna y Stromboli, como
parte de un contrato entre la Universidad de Florencia y la Proteccién Civil italiana. Esto implicé
el disefio e instalacién de la instrumentacién, la automatizacion de los algoritmos para la transmision
de datos en tiempo real, la adquisicién, el procesamiento, la definicién de los umbrales de alerta au-
tomatica, la publicacién en la web de los resultados y la comunicacién con las autoridades que toman
decisiones durante las crisis eruptivas. Contribui desde 2013 hasta 2017 a la redaccion de los informes
diarios de actividad volcénica de los volcanes Stromboli y Etna, asi como a la asesoria cientifica a las
autoridades durante las crisis eruptivas.

Dociencia

Cursos regulares

(20237) Propuesta de nuevo curso de posgrado actualmente en evaluacién “Métodos de inves-

2021

tigacion de la actividad volcanica”

Entidad: UNAM Posgrado en Ciencias de la Tierra

Horas por semestre: 64

Creador y responsable del curso “Visiéon por computador para las geociencias:
métodos clasicos y aprendizaje profundo”

Entidad: UNAM Posgrado en Ciencias de la Tierra


www.mounts-project.com

Horas por semestre: 64

Cursos ocasionales

2019

2017

2013

2010

2009

2007

Participacion en la Escuela Internacional de Vulcanologia: “Trabajar en un volcan
activo: aprender las herramientas de la vulcanologia moderna (mediciones de campo,
instrumentos, adquisiciéon y procesamiento de datos)”

Clase impartida: Deformacion del suelo desde satélite

Fecha/lugar: 15-22 Junio 2019, Stromboli (Italia), enlace

Horas: 1

Participacion en el Curso de Capacitacion Internacional: “Sismologia, analisis de

datos sismicos, evaluacién de peligros y mitigacion de riesgos” (organizado anualmente por el
GFZ, programa de la UNESCO)

Clase impartida: Procesamiento InSAR con SNAP

Fecha/lugar: 4-29 Sept. 2017, Potsdam (Alemania), enlace

Horas: &

Participacion en el curso Sistemas volcanicos y riesgos (nivel posgrado, responsable Prof.
A. Harris, Posgrado “Magmas et Volcans”, Universidad Blaise Pascal, Clermont-Ferrand, Francia)
Clase impartida: Ezplosive Eruption Plume Dynamics

Fecha/lugar: 2013/02/26, Clermont-Ferrand (Francia)

Horas: &

Participacion en the “Science of the Earth and Universe’ university program (nivel licen-
ciatura 2° afio, Universidad Blaise Pascal, Clermont-Ferrand, Francia)

Clase impartida: Introduccion a los mapas y secciones geologicas

Fecha/lugar: 2010/04/06, Clermont-Ferrand (Francia)

Horas: 6

Participacion en the “Science of the Earth and Universe’ university program (nivel licen-
ciatura 1° ano, Universidad Blaise Pascal, Clermont-Ferrand, Francia)

Clase impartida: Metodologia del trabajo de investigacion académica

Fecha/lugar: Sept.-Oct. 2009, Clermont-Ferrand (Francia)

Horas: 15

Supervisor de excursione de cartografia geoldgica con estudiantes en escuela de ingenieria
geolodgica (Institut Polytechnique LaSalle)

Fecha/lugar: 19 May - 02 June 2007, Massif Central (Francia)

Horas: >140

Direccién de tesis

2022

(en curso)

2013

Balazs Markus, Deteccion automdtica de SO volcdnico en imdgenes satélitales

Grado: Maestria

Entidad: Universidad Técnica de Berlin (Alemania)

Supervisores: S. Valade, M. Wollhaf

[A Articulo aceptado con revisiones menores el 24/10/2022: Markus B., Valade S. et al. “Automatic
Retrieval of Volcanic SOy Emission Source from TROPOMI Products”, Frontiers

Anthony Lamur, Dindmica de la erupcion del volcdn Fuego (Guatemala): estudio compar-
ativo de las senales sismicas, acusticas y térmicas

Grado: Maestria

Entidad: Universidad Blaise Pascal (Francia)

Supervisores: G. Waite, B. Van Wyk de Vries, S. Valade

Asesoria a estudiantes

2021

Ratl de la Rosa, Deteccion y caracterizacion de plumas de cenizas volcanicas mediante
imagenes de satélite y Deep Learning


https://www.aivulc.it/it/archivio-notizie/96-international-school-of-volcanology-2019-working-on-an-active-volcano-learning-tools-of-modern-volcanology.html
https://www.gfz-potsdam.de/en/about-us/education-and-training/seismology-and-hazard-assessment/

2021

2018-2019

Grado: prdctica profesional

Entidad: Facultad de Ingenieria, UNAM

Supervisor: S. Valade

$ Beca de estudio obtenida: “Beca ExzonMobil para la Investigacion 2021-20227

Supervision de 1 proyecto con 4 estudiantes de posgrado, en el marco del curso Hot Topics
in Computer Vision (HTCV): “Scientific Process in Computer Vision: From Ideas to
Publications”

Grado: posgrado (proyecto de investigacion de 1 semestre abril — julio)

Entidad: Universidad Técnica de Berlin (Alemania)

Supervisor: S. Valade

Proyecto: “Automatic Analysis of Volcano Monitoring Footage” (estudiantes: David Hoffmann,
Mazimilian Springenberg € Kim Schwarz)

Supervision de 4 proyectos con 6 estudiantes de posgrado, en el marco del curso Hot
Topics in Computer Vision (HTCV): “Scientific Process in Computer Vision: From Ideas
to Publications”

Grado: posgrado (proyecto de investigacion de 1 semestre abril — julio)

Entidad: Universidad Técnica de Berlin (Alemania)

Supervisor: S. Valade, A. Ley

Proyectos:

1. “Despeckling Synthetic-Aperture Radar images using a Deep Residual Convolutional Neural
Network (CNN)” (estudiantes: T. Davis € V. Jain)

[ Articulo cientifico publicado [11]

2. “Detection of Surface Deformation due to Volcanic Activity” (estudiante: H. Jain)

3. “Abnormal Change Detection in Volcano SAR-Images using Artificial Neural Networks” (estu-
diantes: D. Luibrand & E. Gruener)

4. “Case Study for volcano Digital Elevation Model (DEM) estimation base on Single Synthetic
Aperture Radar (SAR) Image” (estudiante: S. Shani)

Jurado en Exdmenes de Grado

2022/10

2022/10

2022/07

2022/04

2021/01

Francesco Massimetti

Grado: Doctorado (Ciencias de la Tierra)

Entidad: Universidad de Turin, Italia

Mendo Pérez Gerardo Manuel

Grado: Doctorado (Ciencias de la Tierra)

Entidad: Facultad de Ciencias, Instituto de Geofisca, UNAM
Karina Bernal Manzanilla

Grado: Maestria (Posgrado en Ciencias de la Tierra)
Entidad: Facultad de Ciencias, Instituto de Geofisca, UNAM
Susana Alejandra Layana Guerrero

Grado: Doctorado en Ciencias, mencion Geologia

Entidad: Universidad Catdlica del Norte (Chile)

Lorenzo Innocenti

Grado: Doctorado (Ciencias de la Tierra)

Entidad: Universidad de Florencia, Italia

Miembro de Comité de Evaluacién y Examen de Candidaturas

2020

2020

Fernandez Torres Enrique Antonio

Examen de Candidatura para Doctorado

Entidad: Facultad de Ciencias, Instituto de Geofisca, UNAM
Karina Bernal Manzanilla

Miembro de Comité de Evaluacién para el grado de Maestria
Entidad: Facultad de Ciencias, Instituto de Geofisca, UNAM



2021

Lépez Landa Victor Rodolfo
Miembro de Comité de Evaluacién para el grado de Maestria
Entidad: Facultad de Ciencias, Instituto de Geofisca, UNAM

Estancias de investigacion en centros de investigacion extranjeros

2021/2022

2 meses

2008

3 meses

2006

4 meses

Universidad de Turin, Turin (Italia), Prof. D. Coppola

Proyecto: “Procesamiento combinado de datos de las plataformas de vigilancia volednica MOUNTS
& MIROVA”

Recursos: Apoyo para intercambio académico (UNAM CIC)

Universidad de Costa Rica, San José (Costa Rica), Prof. M. Mora
Proyecto: “Desarrollo de un software MATLAB para el andlisis de datos sismicos y de radar
Doppler”

Recursos: Prof. M. Mora

Massey University, Palmerston North (New Zealand), Prof. J. Lecointre
Proyecto: “Modelizacion andloga de debris flows ricos en arcilla”
Recursos: Beca EGIDE (French Ministry of Foreign Affairs)

Campanas cientificas de adquisicién de datos geofisicos

2022 (3 dias
2021 (1 sem
2020 (5 dias
2018 (4 sem
2017 - 2013
2016
2015

2014

~— " —

2 sem)
2 sem)
4 sem)
2 sem)
3 sem)
2 sem)
2 sem)
1 sun)
2 sem)
2 sem)
4 sem)

)

4 sem

(2
(
(:
(
(
(
2009 (
9 (
9 (
(
(
(:

Colima (México) — muestreo de gases in situ dentro del créter

Pacaya (Guatemala) — cAmara UV, drone y multigas

Popocatépet] (México) — multigés

Bezymianny, Karymsky (Rusia) — drone, cimaras, registros sismicos & tilt

Etna, Stromboli (Italia) - mantenimiento red de vigilancia geofisica [24][25][21][19][12]
Nyiragongo, Nyamulagira (RDC) — registros infrasonido e infrarrojos [20]

Piton de la Fournaise (Isla de la Reunién) — registros infrasonido e infrarrojos
Stromboli (Italia) — asesor cientifico durante la crisis efusiva de 2014 [24]

Sakurajima (Japén) — cdmaras infrarroja y ultravioleta

Lastarria, Lascar (Chile) — cdmaras infrarroja y ultravioleta [14][27]

Stromboli (Italia) — experimento geofisico multidisciplinar (radar, IR, UV, VIS) [29]
Arenal (Costa Rica) — Radar Doppler [33]

Etna (Italia) — instalacién de un Radar Doppler (voldorad 2B) permanente [23]
Villarica, Llaima (Chile) — instalacién de sismémetros de banda ancha

Sancy (Francia) — supervisor excursion de cartografia geolégica

Etna (Italia) — estudio petroestratigrafico del flanco norte del Valle del Bove

Etna (Italia) — estudio de erupcién de flanco (septiembre de 2004) & cartografia geologica

Miembro de consejos & comités organizadores

2023/02/23
2021/04/26
2012 - hoy

2010 - 2011
2009 - 2010

co-convenor de la sesion Precursores, vigilancia y gestion de crisis - C1. Sismologia,
teledeteccion, GPS del convenio “80 aniversario del volcin Paricutin”

co-convenor de la sesién del EGU 2021 “Long-term observation of volcanic degassing:
methods, findings and challenges”

reviewer de publicaciones cientificas (Geology, GRL)

miembro del consejo cientifico del observatorio OPGC

miembro del consejo administrativo del observatorio OPGC

Premios & Distinciones académicas

2019

2018

articulo Valade et al. 2019 [16] entre los "articulos altamente citados” de Remote Sensing
(estadisticas del Special Issue "Remote Sensing of Volcanic Processes and Risk”: enlace)
Geo.X hackathon 1° premio (enlace)


http://wwwobs.univ-bpclermont.fr/opgc/index.php
http://wwwobs.univ-bpclermont.fr/opgc/index.php
https://www.mdpi.com/2072-4292/12/16/2567
https://www.geo-x.net/en/hackathon/

Divulgacion

2022-04-17 Entrevista publicada el media NEXOS: enlace

>2019 — Interés por el articulo Valade et al. (2019) [16], seleccién: National Geographic, Preven-
tion Web, Science Daily, Il Fatto Quotidiano, Eureka Alert, Golem, Kiinstlicher Intelli-
genz, GFZ, TU-Berlin, UN-Spider
— Uso del sistema de vigilancia de volcanes MOUNTS (www.mounts-project.com):
~ 4.1k visitantes en 2021, usuarios regulares de >20 paises
~ 5-10 instituciones responsables de monitoreo volcédnico utilizan los datos para comu-
nicaciones oficiales (e.g. IG-EPN Ecuador 201942020, INSIVUMEH Guatemala 2019, CENAPRED
Mézico 2020, INGEMMET Pert 2020)
+ redes sociales (Twitter @MountsSystem) y blogs especializados (Earth of Fire)

2018-12-12 Documental (Arte) — “Les arpenteurs de la Terre”, 12 dicembre 2018, enlace

2018-08-01 Gaceta Universitaria — “Geo-Data-Science Proyectos & Geo.X network”, GFZ-Journal,
System Erde (2018)

2016-04-30 Foto del dia (Organizacién de las Naciones Unidas ONU) — ”Volcandlogo filmando el crater
del Nyamulagira” (2016-04-30), enlace

2016-04-29 Documental (France 2) — ”Volcanes del mundo: Stromboli”, 2016-04-29, enlace

2011-11-28 Imagen de portada — revista GRL, (Volume 38, Issue 22), 28 Nov. 2011

2006-08-24 Gaceta Universitaria — “Testing behaviour of clay-laden lahar”, Massey News, Issue 20,
Nov. 2006, enlace

Habilidades

Cientificas

Data-science: procesamiento de senal/imagen/video, analisis de series temporales, modelado numérico
Geo-science: vulcanologia, procesos eruptivos, peligros naturales

Informaticas

programacién (Python, Matlab, Bash), ingenieria de software con control de versiones distribuido
(Git), desarrollador web fullstack (HTML, JS, jQuery), Linux gestién de servidores, gestién de bases
de datos (SQL Data Base, Wave Servers Earthworm / SeisCompP), editor de gréaficos vectoriales
(Inkscape), herramientas dedicadas a la teledeteccién (SNAP, GEE Google Earth Engine), IATEX

Idiomas
Francés (nativo), Inglés (fluido), Italiano (fluido), Espanol (bueno), Aleman (bdsico)

Técnicas

conocimientos técnicos para manejar una red de vigilancia multiparamétrica en tiempo real: disefio
e instalacién de la instrumentacién, transmisién/adquisicién/procesamiento/archivo de datos y pub-
licacién en la web, comunicacién con las autoridades


https://ciencia.nexos.com.mx/centinelas-de-volcanes-del-espacio-a-la-tierra/
https://www.nationalgeographic.com/science/2019/08/volcano-forecasts-soon-reality-thanks-to-ai/
https://www.preventionweb.net/news/view/66648
https://www.preventionweb.net/news/view/66648
https://www.sciencedaily.com/releases/2019/07/190715103313.htm
https://www.ilfattoquotidiano.it/2019/07/31/vulcani-sotto-controllo-costante-via-satellite-grazie-allintelligenza-artificiale/5360151/
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